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- La présence ou non d'une odeur de vinaigre,

- Et enfin le niveau d"altération.

Cet état daltération du support en acétate est déterminé
en mesurant 1'acidité ambiante au contact de la bobine
par les indicateurs de pH. ou AD-strips, mis au poinl
par 'lmage Permanence Institute, Les films
sélectionnés pour I'analyse sont déposés dans une salle
réservée i cet usage. Dans chaque boite on place 1'AD-
strip au contact du film ; la boite est fermée et laissée
24 heures 4 19 degrés. Selon la couleur de 1Mindicateur
aprés 24 heures, on déduit le niveau daliération du
film; 0, 1,2 ou 3. La couleur

bleue correspond & "état 0, le film est considéré en bon
état. La couleur verte correspond au niveau 1, elle
indique un film qu'il faut sorveiller. La couleur vert
clair correspond au niveau 2, le film réclame un
traitement. Si

I"indicateur vire au jaune, on atteint le niveau 3, la
dégradation est extréme, il faut traiter le film
immédiatement. Il a été parfois possible de distinguer
des nuances et ainsi de créder des miveaux
intermédiaires : 0.5, 1.5 et 2,5 qui n'ont pas é¢
conserves pour le bilan de ["éwde.

LES RESULTATS

Sur les huit strates érudiées, aucune n’est épargnée par
le syndrome du vinaigre. Les résultats sont résumés
dans le tableau 2. I1s ont éé calculés pour un intervalle
de confiance de 95%, signifiant que si 'on renouvelle
20 fois l'analyse, 19 fois on aboulira aux mémes
résultats. On peut distinguer plusieurs groupes (figures
2 et 3). Les négatifs couleurs sont dans le meilleur état
avec simplement 20% d’¢léments en voie de
dégradation. Les copies, les interpositifs et les négatifs
en noir el blanc ainsi que les interpositifs couleurs sont
statistiquement dans un €tat & peu prés équivalent avec
environ 35% d'éléments en cours de dégradation. Les
négatils son et les copies couleurs présentent environ
50% d'élémenis ayant amorcé un processus de
dégradation,

Nous n'avons trouvé, pour 'instanl, aucune raison a
avancer pour justifier une plus grande fragilité des
copies couleurs ou des negatifs son. L'analyse de la
date de dépot des éléments, de la marque, de la nature
des boiles n'a pas permis de trouver d'explications
satisfaisantes.

Tableau 2 : pourcentage des films dégradés dans chacune des strates

sirate nombre de films analysés %a de films analysés % de films dégradés
{intervalle de confiance
de 95%)
négatif couleurs 102 39% 21% +8%
copie NB 127 5% 31% 3%
interpositif NB 90 4%, 34% +100%
interpositif couleurs 07 12% 35% +10%
négatilf NB 96 11% 39% +10%
négatif son 103 2% 51% +10%
copie couleurs 77 5% 3% +11%
film magnétique 174 5% 87% +6%
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Figure 2 : pourcentage de films en voie de dégradation dans chacune des strates
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Figure 3 : répartition de la détérioration dans chacune des strates
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Les films magnétiques révélent I'état le plus critique.
Ces films, sur support en acétate de cellulose, ne sont
pas a4 proprement parler des films, mais ils représentent
un intermédiaire important lors de la réalisation d’une
wuvre cinématographique. On a analysé 5 % de cette
collection, qui comporte 3627 éléments soit plus de
27 000 articles. Deux articles ont éié analysés pour
chaque ¢lément. Dans seulement 13 % des cas les deux
bobines analysées étaient en bon édiat. 77% de la
collection sont entrés dans une phase de dégradation
notable, et 10% atteignent le niveau 3, c’est-d-dire un
¢tat extréme de dégradation.

Pour un méme élément, il existe une hétérogénéité dans
I"élat des bandes magnétiques d'une boite & 1autre.
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Quand on établit un tableau croisé, on remarque que si
dans 65 % des cas, |'état de la premiére bobine est égal
d celw de la seconde, dans 35 % des cas ils sont
différents ; cette différence est d'une unité de
dégradation dans 28 % des cas, de deux unités dans 6 %

des cas ; dans moins d'1 % des cas, cel écart atteint 3
unités.

65 % . état bobine | = état de la 2™ bobine

28%  :état bobine | = état de la 2°™ bobine +1
6%  : état bobine | = état de la 2™ bobine +2
1 % : état bobine 1 = état de la 2°™ bobine +3



Influence du lien de stockage

Nous avons comparé les résultats  obtenus
statistiquement sur 1"état des films conservés d’une part
dans des magasins climatisés, et d'autre part dans un
magasin qui ne 'est pas (figure 4). En moyenne, on
Figure 4 : état de conservation des films magnétiques
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observe «un glissement » vers une dégradation plus
importante dans le magasin qui n'est pas climatisé.
Ainsi pour les films magnétiques, il y a seulement 12 %
d’éléments en bon éat contre 22 % dans les réserves
climatisées.

: influence du lieu de stockage
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On observe de légéres différences selon les marques tous supports confondus (films+bandes magnétiques). Seule la
margque Pyral (films magnétiques) accuse un niveau d'altération trés prononcé puisqu’il n'existe plus gue 2 %%

d’éléments intacts (figure 5).

Figure 5 : répartition de la détérioration selon les marques
fles histogrammes du fond représentent le % d'éléments au niveau 0, a ['avant au niveau 3, ef entre, les wiveaux
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Influence du contenant

Nous n'avons pas noté de différence significative entre
les films conservés dans des boites en plastique et ceux
conservés dans des boites métalliques : le pourcentage
de films en cours de dégradation est du méme ordre (50
o) tous supports confondus.

Répartition de la détérioration dans chacune des
strales

Lorsque ["état d altération d"une collection augmente, il
se traduil également par une plus grande hétérogénéité
dans I'état de dégradation des divers articles. L'éude de

ces différents strates nous donne ainsi une idée de
I"évolution d'une collection (figure 6). A Porigine (A)
tous les éléments sont en bon état (100 % au niveau 0),
puis avec le temps des films commencent 4 se dégrader,
des articles au niveau 1 de dégradation sont décelés (B),
ensuite apparaissent des articles au niveau 2 (C) puis 3
comme c’esl le cas pour les collection de bandes
magnétiques représentées dans la partie centrale du
graphique (D). On pewt supposér que la collection
évolue symetriquement, les films au niveau 0
disparaissent quasiment (E), puis c'est le 1our des
niveaux | et 2 (F) pour ne laisser dans le cas exiréme
que des films au niveau 3 (G).

Figure 6 : évolution du syndrome du vinaigre dans une collection
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Analyse thermogravimétrique

Un deuxieme aspect de ce travail a ¢té de développer
d'autres techniques pour évaluer 1'état d’aliération d’un
support en acétate de cellulose. En effet la mesure de
I'acidité 4 I'aide d'indicateurs comme les AD-strips se
base sur la présence de wvapeur acide dans
I'environnement du film. Si le film a été ventilé par une
exploitation récente, cetle mesure peut étre faussée,
Quant 4 la mesure du pH par titrimétrie en solubilisant
une bande de film et en neutralisant 1'acidité par une
solution d'hydroxyde de sodium 4 0,1 N (d'aprés la
norme [SO 10602), efle est longue et oblige & détruire |
4 2 grammes de film. Nous avons donc étudié la
possibilité d’appliquer 1'analyse thermogravimétrique
ou ATG.

L’ATG consiste 4 suivre la varation de la masse d'un
matériau en fonction de la température et du temps. Le
changement de masse que subit I"échantillon lorsqu’on
le chauffe correspond 4 un ensemble de processus
chimigues et physiques qui peut permetire  de
caractériser les différents constituants par |'étude du
profil des courbes. Cette analyse est micro-destructive,
elle requiert | milligramme de triacétate que 1'on met
dans la nacelle de la balance suspendue & un ressort en
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quartz, I'ensemble étant placé dans un four. Un gaz
composeé de 20 % d’oxygéne et de 80 % d’azote 4 une
pression de 2.7 bars, balaie |'¢chantillon pendant
I'analyse. Nous avons utilisé un appareil de Perkin
Elmer TGAT série 1020, le gradient de température est
de 10 °C/min, en commengant 4 150 °C jusqu’a 600 °C.
La présence ou ['absence d’émulsion sur le micro-
prélévement ainsi que sa position - sur le bord ou au
centre du film - ne semble pas jouer de fagon
déterminante sur les résuliats de 'analyse.

Les courbes de perte de masse accuseni une lente
diminution de la masse et aux alentours de
370 °C & 380 °C une perte significative. Cette
température est calculée précisément en tracant la
dérivée premiére, 1l semble que plus le triacétate soit
dégradé, plus cette valeur tend d diminuer. La valeur la
plus élevée que nous avons trouvée au cours de cette
étude est de 380 “C, alors que pour un support dégrmdd,
elle peut descendre jusqu'a 340 °C. Pour la suite de
cette ¢mude, nous nous attacherons & suivre cette
variation, que nous appellerons AT, entre la température
de décomposition suppesée initiale que nous avons
fixée i 380 °C et celle mesurée aprés vieillissement.



ANALYSE THERMOGRAVIMETRIQUE DE FILMS
VIEILLIS ARTIFICIELLEMENT

Afin  d'établir une corrélation entre analyse
thermogravimétrique et 1'acidité du film, nous avons
soumis des morceaux d'un film en acélate datani de
1973, 4 des vieillissements de plusicurs semaines a 83
°C, 70 % HR. dans des pochettes en plastique

Figure 7 : comparaison ATG et pH

(PA/EVOH/PE, réf. Sudpack 90 microns), Nous avons
également  fait vieillir les films & air libre, mais le
vieillissement éan plus rapide lorsque ils étaient
conditionnés dans des pochettes en plastique, Ces films
ont été périodiguement analysés en thermogravimétrie
et I'acidité libre évaluée par titrimétrie.
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Les résultats sont reportés sur la figure 7. La courbe rouge correspond a 'acidité du film, et la courbe bleue a
I"évolution du AT. On constate une étroite corrélation entre les deux courbes. Toutefois, il est indéniable que "acidite
est un paramétre plus sensible : entre 0 et 35 jours, alors que "acidité croit de 0,007 4 0,63 (équivalent NaOH), la
thermogravimétrie n'indigue aucune évolution, Que signifie, en termes de dégradation, une acidité de 0,63 ? L'lmage
Permanence Institute a établi une relation entre la mesure de "acidité par ttrimétrie et la mesure réalisée par les
indicateurs AD-strips : on voit dans le tableau 3 que 0,63 correspond au niveau 2.

Tableau 3 : correspondance entre AD-strips et acidité

Acidité évaluée par titrimétrie

Niveau donné par les AD-strips

<01
0.2
0.7

=2,0

]
I
2

Ainsi 'utilisation de la thermograviméiric devrait au
mieux permetire de différencier entre deux classes de
films, ceux dont la dégradation est inféricure au niveau
2 et ceux pour lesquels elle est supérieure. L’analyse
des films cinématographiques stockés 4 Bois d'Arcy
devra nous permetire de vérifier cetie hypotheése,

ANALYSE EN ATG DE FILMS VIEILLIS
NATURELLEMENT

Au cours de I'étude an service des Archives du flm
nous avons effectué sur les bords d'une centaine de
films, un microprélévement que nous avons analysé en
ATG. Pour la centaine de films étudiés nous avons mis



en relation le miveau d'altération mesuré par les AD-
strips et le AT obtenu par ATG..

Les histogrammes (figure 8) montrent que lorsque les
AD-strips indiquent le miveau 0, 1, 2. les films
présentent des variations dans leur température de
décomposition qui vont de 0 a 15 °C. Lorsque I'on
atteint le niveau 3 des AD-strips, les films présentent

Figure 8 : comparaison entre AD-strip et ATG
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des variations de température supérieures & 15 °C, Ces
résultats  confirment  les  précédents:  analyse
thermogravimétrique ne permet pas de différencier les
premiers stades de dégradation qui correspondent aux
niveaux 1 et 2, Par contre. si le AT dépasse 15 °C. le
film est au niveau 3.
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On note sur les histogrammes (figure 8) qu'il existe des
cas particuliers. ot les AD-strips indiquent un éiat |
alors que les thermogrammes semblent indiquer une
dégradation importante. Deux de ces cas se sont réviélés
dus a la nature du suppori, on éiait en présence de
nitrate de cellulose et non pas d’acéiate. Une erreur
avait été faite dans I'identification des supports que la
thermogravimétrie a permis de déeouvrir fortuitement.
Dans les autres cas on peul supposer que les films ont
été ventilés ou exploités récemment, et que le niveau
d’acidité ambiant est faible et n’est pas représentatif de
la détérioration du support.

Conclusion

Cette  ¢élude statistique nous a permis d’évaluer
globalement 1'état de la collection et de noter des
disparités dans 1'état de conservation des diverses
sirates. Ceuwe approche s'avére une démarche
iniéressante : elle établit dans un délai relativement
bref, un diagnostic qui permet de décider des priorités
d’action en fonction de I'importance patrimoniale des
divers ¢léments. Tous les éléments étudiés (films
couleurs. noir et blanc, son, négatifs, interpositifs) ont
entamé un processus dlaltération mais les bandes
magnétiques sont dans état le plus critique et
réclament soit un stockage a température plus basse et &
plus faible humidité soit un transfert sur un nouveau
support, Le reste de la collection doit étre suivi avec
attention,  L’indicatenr AD-strip est un  outil
particuliérement performant qui permet de¢ mettre en

évidence la progression du syndrome du vinaigre dans
ung collection de films. L'analyse thermogravimétrique
n'est pas aussi sensible. Elle permet toutefois de
confirmer des stades d’altération, en particulier si le
film a été ventilé et gue Macidité ambiante ne permet
plus d’évaluer son niveau de dégradation. Cette analyse
pourra s'appliquer, par exemple, 4 1"évaluation de la
dégradation de plans-films.
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nom commun ¢l matiére aclive

&lal

Formaldéhyde
aldélvde formigque

solution & 36 % stabilisée avec 10 % de méthanol

Vitalub QC 505
chlarure o ‘alkvidiméthvlbenzviammaonium

solution 4 50 %

Thiabendazole poudre
fthiazolyl-4)-2-henzimidazole
Nédazole® solution a 30 %
(thiazolvl-4)-2-henzimidazaole
Chlorispray® solution préte a I'emploi

cllorohexine, glnaraldéhyvde, formaldéhyde, ammonium

guaternaive et éthano!

Orthophénylphénol pastille

Fluosilicate de zinc poudre
Hexafluorosilicate de zine, hexahvdraté

Chlorure de benzalkoninum poudre

Imazalil

{- [2-i2 d-diclorophényl)-2-(2-propénviaxyliénhyl |- T H-

intidazole

solution 4 20 %

Kathon

isothiazolone (2-méthyl-4-isothiazoline 3 et 5-chloro-2-methyil-

4-isothiazoline 3-1)

liquide

Aquasan MX®

chiorure d ammonium guaternaire

liquide

Proxel GXL®
1, 2-benzisothiazoling-3-1

liquide

Tableau 1. Liste des produits testés in vitro

MODE OPERATOIRE

L’évaluation de I'activité antifongique des différents
produits a été réalisée & température ambiante, suivant
les protocoles donnés en annexe. Pour chagque produit,
afin de rechercher les conditions les plus efficaces,
nous avons fait varier les paramétres suivants : la
concentration (donnée i¢i en pourcentage par rapport
au poids ou au volume, selon que le produit est solide

ou liquide), le solvant {eau ou éthanol), le temps
d'application. la nature et la durée du prétraitement.
Aprés chague essai, Defficacité du traitement est
contrélée par la mise en culure d'une trentaine
d’échantillons de films sur un milieu MGA (photo).
Aprés 21 jours d’incubation & 26 °C, on note la
présence ou non d'un développement mycélien. Des
Iémoins non traités sont également mis en culture dans
les mémes conditions,

Mise en culture des échantillons de films traités (Photo CRCDG)










desinfecter les documents graphiques. mais domt la
toxicilé nécessite une désorption rigoureuse.

Formaldehvde, Aguasan MY &,
Suesilicare de zinc-chlorure de benzalkonium
Les traitements ont ét¢ réalisés dans une développeuse
avee des bains de fongicides & 20 °C. Le film déroulé
passe d'ambord dans le bain de fongicide suivant le
temps: défini par le protocole choisi, puis il est rincé
dans un bain d'eau avant d'ére séché el réenroulé.
Excepté pour les raitements au formaldéhyde, ous les
essais ont ¢t¢ effectués sur 8 films (noir et blanc el
couleurs) ayant des degrés de contamination différents.
Chaque traitement a été réalisé deux fois.

mélange

Aprés chague traitement, une trentaine d'échantillons
de chaque film sont mis sur des milieux de culture
MGA en boite de Pétri. Aprés 21 jours d’incubation &
26 “C, on note la présence ou non d'un développement
fongique ¢ on compare le nombre de colonies
développées avec celui des témoins non traités,

Les résultms (Figure 1) montremt que :

« un traitement au formaldéhyde a 4 % pendamt 4
minutes est trés efficace.
¢ un lraitement avee de "Aguasan 4 5% dans "eau

pendant & minutes suivi d'un ringage 4 1'eau donne
egalement des résultats tout d fail salisfasants.

100 1
95 4
W Forma lsanyha 3 %-4 mi
W Farir ldih e 4%-4mii
.mgl_'.l R
.E O kkilange 1 -5 min
EEE | wMalangn 2-imin
= W Aguasan §%- & min
:EBU
£
754
1
70 4 d
655 4 -

FilmA, Film1 Fim2 Film3

Film4

Fims Fim& Film7 Fim8

Meélange | : Muosilicate de zine 1% + ¢hlorure de benzalkonmum 3% + éthanol 25%
Mélange 2 ; Muosilicate de zinc 1% + chlorure de benzalkonium 3% + éthanol 23%

Figure 1. Efficacité moyenne des traitements in sifu

Perchloroéthyléne

Nous avons testé ce solvant, utilisé dans les centres
drarchives pour le nettoyage des hlms, dans une
essuveuse. Le film déroulé passe dans un bain de
perchloroéthyléne durant un temps plus ou moins long
suivant la vitesse de défilement choisi. 11 est ensuite
rince par un jet d’eau puis séché avant d"étre réenroulé.
Cing vitesses de défilement ont éié tesides @ 1140,
1620, 2520, 2740, 3480 twwurs'min, Les résultats
montrent que le perchloroéthyléne a une action sur les
films : quelle que soit la durée de contact, on a une
nette  diminution de la contamination mais
malheureusement encore insuffisante pour détruire
loutes les souches. Testé in virro, le perchloroéthyléne
n'a pas d’effet sur les souches utilisées. La baisse de
contamination observée est done uniguement due a une
action mécanigue  qui  Elimine partic  des
contaminations fongiques de la surface des films.

e
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Oheyele d ‘étfrléne

Les films trés dégradés, qui ne supportent pas de
traitement aqueux, doivent éire traités de maniére
différente. Nous avons donc vérifié efficacité du
traitement & 'oxyde d’éthyléne (Oxyfume 2002) sur
une bobine entiére de film, la boite 4 demi ouverte, en
respectant  les conditions de  traitement  suivantes :
température 25 °C, humidité relative (HR) 50 %, durée
d’exposition 20 h. 5 ringages a 1'air suivis de 10 cycles
de prédésorption d'une heure. A la sortie de
I'autoclave. la vitesse de désorption de ['oxyde
d’éthyléne résiduel dans les boites, mesurée avec des
tubes Dragger est inférieure a 350 ppm/h (Figure 2). La
bobine est ensuile mise 4 désorber dans une armoire
ventilée a 30 °C, la boite légérement ouverte. 11 faut 24
Jours pour avoir des taux inférieurs a | ppm/h.



g2EE

-8 88

vitesse de désorption
ppmih

0 3

< jours

0} ; mesure a la sortie de I'autoclave

Figure 2. Désinfection d'une bobine de film a I'Oxyfume 2002 : désorption de I'oxyde d'éthyléne résiduel

Au bout de 31 jours, les échantillons de papiers moisis
qui avaient éi¢ insérés dans les spires de la bobine sont
mis en culture pour controler "efficaciié biologique du
traitement. Aucune souche ne s’est redéveloppée aprés
21 jours d'incubation & 26°C.

CONCLUSIONS

e LUn traitement au formaldéhyde a4 4 % avec une
durée d'exposition de 4 minules énviron est trés
efficace. Cependant, ¢tant donné la forte toxicité de
ce produit, son emploi dans une développeuse
requiert des cuves élanches et une aspiration
efficace au dessus de |'appareil. Si ces conditions
ne peuvent ére satisfaites, nous en déconseillons
fortement "utlisation.

* Le perchloroéthyléne permet certes de diminuer le
taux de contamination des films, mais il n"a qu’une
action mécanigue de surface et n'a aucune réelle
activité antifongique.

* Un traitement avee de 1"Aquasan & 5 %, suivi d'un
ringage d 'eau, donne des résultats tout a fait
satisfaisants qui doivent étre confirmés par d’autres
essals sur plusieurs films.

« Le traitement & "oxyde d’éthyléne est trés efficace
mais 1l suppose une immobilisation assez longue de
ces films, puisque la désorption pour une bobine
dure plus de 30 jours. On le réservera donc aux
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films trés dégradés qui ne peuvent supporier un
traitement aqueux.,

Par ailleurs, cette ¢étude sera compléiée par des tesis
physico-chimiques pour analyser "effet des fongicides
sélectionneés sur les composants du film.
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Evolution du BLER en fonction de la durée d'exposition a S02+ NO2
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Fig. 3.1 Interpolation on a DAT Tape afier 1000 cycles

Our next step is to look at how BLER develops. We will show it with the example of CD-R,
First we take a result from the OSTA-compatibility study.(fig.3.2)

How Jitter Predicts BLER

Average Block Error Rate

20 30 40 50 60
Maximum Jitter (nS)

Fig. 3.2 Relationship between Jitter and BLER (OSTA compatibility Study Phase 2)

This graph shows the nonlinearly relationship between Jitter and BLER. Hercby is Jitter a porameter representing the
quality of the recording process. For the evaluation of CD-R recordings it is more efficient to take Jitter as a quality
parameter instead of BLER.

If we add another, variable to this relationship, the radial noise, a parameter for using, ageing ete.. it becomes obvious
that it is mandatory to use more sensitive parameters than BLER.(fig.3.3)
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Fig 3.3 Relationship between Jitter as a parameter of production, RNS as a parameter of use and BLER

If we consider all these facts the main use of BLER is to assess the statistical loss of information by maintaining the
system parameters, especially the servosystems. The servosysiems are necessary Lo maintain the playback process and
they are very different in both systems.

In CD-R you get the servosignals from the original data stream and you have a positionsystem with two dimensions.
With DAT you have a reduced degree of dimensions through the mechanical limits and additional pilot signals for the
SETVOSYsIem.

Another example for the independence of the playability of a media from BLER is shown in another graph from the
OSTA compatibility study.(fig.3.4)

Playability vs Average Block Error Rate
(117 discs with highest BLER)
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Fig.3.4 Relationship between the playability of CD-R’s and BLER (OSTA compatibility Study Phase 2)
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Quality of the produced media

Back to our first statement: the necessity of determining the quality of the produced media.

The comparison of the quality of the produced media over several years, for both techniques, is shown in the
following graphs.(fig.4.1)

1.4 -
pd DAT

i s CD-R |

0.8 BR800
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0.4
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0.2 . 1994 8A5 Spring | 1997

04 | I

06 o
0.8 " %006
A0+ B
1.2
e

Difference of BLER in parts par thousand
slandardizes on average values

Year of manufacture

Fig 4.1 Development of production quality over the years

Here you see the data from the production serie of the commercials, as shown above, for the DAT values. And for
CD-R you see the experiment of variation of the BLER with the same type of CD-R media over a longer time, as
explained earlier.

The DAT system has been pretty constant over the years. The CD-R system, in contrast, differs more. Especially il
we relate the writer generation to the media generation.(fig.4.2)

Mean BLE

1994 1996 1998
year of manufacture recorder

Fig 4.2 Development of production quality over the years for different generations of writer
Conclusions

In the DAT system we see constant quality in the production process and an improvement in the quality of the
recording and playback systems.

In the CD-R system we see some modification in the media manufacturing process.

First you can see the improvement of the technology, but then the results of cheaper production for the consumer
market. Different writer generations react differently to this development.

There is no professional market for CD-R and also no consumer market for DAT.

That means no high quality CD-R products and no mere development for DAT technology.

Ladies and gentlemen, thank you very much for your attention.
1 hope you can use these demonstrated data for your own mandatory, regular controls at your own archive.
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What decides the permanence?

The CD-R media consist of five elements. All elements
have more or less influence on the permanence of the
media. A short description of each layer and examples on
some experienced problems from accelerated ageing are
listed below:

Polycarbonate belongs to the most stable polymeric
plastics and is rarely a problem for permanence of the
Compact Discs.

The production speed of Compact Discs is sometimes

50 high, that the disc leaves the moulding machine

Label (5 pm)
Acrylic lacquer{10-13 pm)

Gold/Silver halide (0,1 pm)

Dye (cyaninel phthalocyanin)

Polycarbonate (1,2 mm)

Figure 1 Cross section of CD-R disc

(stamper) before complete curing, causing inhibited stress that will have influence on the laserbeams ability to read
the pits and lands. A disc is normally pressed within 10 seconds.

L 1]

b

b

Figure 2 The laserbeams refraction in polycarbonate,
{a) Refraction without stress (b} refraction with stress causing birefringence.

The dye is the most fragile part of the CD-R disc. Four
different kinds of dye are used: Cyanine, Metal-
stabilised Cyanine, Phthalocyanine and Azo—dye,

Cyanine is the oldest used dye for CD-R media and is
patented by Tayo Yuden, When the Orange Book, part
Il for CD-R media was formulated, cyanine dye was the
only dye at the market at that time. This has of course
given some technical advantages for the cvanine dye,
discussing compatibility, Cyanine has unfortunately
shown 10 be lesser stable that the other dyes for CD-R
media. In 1996 TDK presented their metal stabilised
dye, that seems clearly more stable than cyanine dye. It
15 almost impossible to distinguish  between
metalstabilised cyanine and cyanine, both looks blue-
greenish. The phthalocyanine dye, patented by Mitsui,
is the most stable dye, but on the other hand more
sensitive to what kind of recorders that are used. The
colour of phthalocyanine is pale blue. The last type of

Dye is the bright blue Azo dye, patented by
Verbatim/Mitsubishi. Results from own tesis with azo-
discs indicate compatibility problems with some
recorders.

All dyes, but Cyanine dyes in special, changes in three
ways during ageing: Contrast between the simulated
pits and lands changes. This has influence on the
reflectivity that again gives interpretation problems,
Second, the shapes of piis and lands become
smaller/longer causing higher Jitter, and third the dye
from the neighbouring grooves cause higher Crosstalk,
Until today has gold been the most common metal used
as reflective layer on CD-R discs. This inert metal does
not degrade, but the thin metal layer is very vulnerable
to scratches and dust particles between the dye and gold
layer. The new silver halide reflective layer is now in
many cases replacing the gold laver, only for one
reason: it is cheaper.
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1 disque, 8 types de graveurs
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WHAT PARAMETERS FOR ARCHIVIST USERS ?
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4. Vieillissement des disques

Deux objectifs sont donc fixés : examiner les lois de
variation du taux d'erreur BLER et celles de 'ensemble
des paramétres dont la sensibilité est suffisante pour
rendre compte le plus directement des évolutions du
disque. Citons 2 types d'expéricnces cffectuées avec un
seul facteur d'agression afin de simplifier au maximum
les processus de dégradation,

4.1. Photovieillissement

L exposition a la lumiére {Xenotest) a mis en évidence
2 wypes de comportements trés différents selon le type
de couche sensible :

- Disque cyanine : pallier dincubation pendant lequel
les indicateurs restent inva riants  puis, a parlir d'un
instant donné propre au type de revétement, évolution
des paramétres d'erreurs  selon  différentes
exponentielles. La mamifestation des autres paramétres
atteste de la complexité des évolutions du revétement

lais

1%

(asymétrie par exemple}) et ne permel pas une
interprétation satisfaisante des réactions. Le temps de
latence peut correspondre 4 la période pendant laguelle
l'agent de siabilisation (quencher) garde son efficacité.
Seule une approche chimique permettrait d'expliciter les
reactions deéclenchées,

- Disque phtalocyanine : présente une sensibilité certes
faible, mais non nulle 4 la lumiére. 1l se produit une
augmentation progressive  des  laux
d’erreurs. Les modifications des propriéiés de la couche
sensible sous l'action d'une dose lumineuse massive
suivent toutes une loi linéaire lorsque l'on examine
l'ensemble des paraméires (baisse de réflexivité, du
niveau RF, augmentation de la sensibilité radiale et du
coefficient de symétrie.

linéaire  trés

4.2. Vieillissement thermique

L'exposition 4 la température (60°C  actuellement,
d'autres essais sont en cours) réveéle aussi des lois de
variation des paraméires bien différentes selon le type
de disque étudie.
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TEMPERATURE 60°C
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CLASSIFICATION DECIMALE DE DEWEY

Rubriques concernées par la conservation des documenis sonores, audiovisuels et multimédia

000. Généralités
120. Théorie de la connaissance, causalité, genre humain
300. Sciences sociales
500. Sciences de la nature et mathématiques
600. Techniques (Sciences appliquées)

T00 Les arts, Beaux-arts décoratifs

khkhkkk

500. Sciences de la nature et mathématiques
518 Probabilités et mathématiques appliquées
518.5 Statistique mathématique
518.52 Théorie de I'échantillon
518.33 Statistiques descriptives, analyse multivariée, analyse de la variance et de la covariance

530 Physique
530.4 Etat de la matiére
530.412 Propriétés (Elastiques, électriques, magnétiques, optiques, thermigues)
530413 Catégories (Solides métalliques et non métalliques, polyméres, ...)
530.7 Instruments de mesure, de contrdle, d’enregistrement
530.8 Mesures ( Analyse dimensionnelle, essais, tests)

531 Mécanique classique, mécanique du solide
531.1134 Rhéologie (déformation)
531.3 Dynamique des solides (cinétique et cinématique)
531.38 Déformation, contraintes et tensions
531.382 Elasticité (déformation temporaire)
531.385 Plasticité (déformation permanenie)

534 Son et vibration connexes. Acoustique
334.1 Génération du son
534.2 Propagation du son
5343 Caracteénstiques : 'réquence, intensité, amplitude

535 Lumiére visible (optique) et phénoménes paraphotiques
535.2 Optigue physique
535.3 Propagation, absorption, émission de la lumiére visible
535.5 Faisceaux et polarisation
335.6 Couleur
535.8 Application. Spectroscopie

536 Chaleur
536.3 Rayonnement. réflexion. absorption
536.4 Effets de la chaleur sur la matiére, Changement d'étal
536.41 Dilatation et contraction
336.5 Température. Thermométrie
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537 Electricité et électronique. Electromagnétisme
537.6 Electrodynamique et thermodlectricité. Courant électrique

538 Magnétisme. Propriété. Substances magnétiques
538.44 Ferromagnétisme

540 Chimie et sciences connexes
541.2 Chimie théorique
541.224 Liaisons chimiques, valences, radicaux
541.3 Chimie physique
54134 Chimie des solutions. Solvants
541.361 — 541.368 Thermochimie. Changement d'état. Dissociation thermigue
541.393 Réactions particuliéres. Hydrolyse, oxydation, polymérisation. Réactions irréversibles, réversibles
541.394 Cinétique des réactions

542 Laboratoires, techniques, appareils, équipements

543 Chimie analytique
543.081 Microanalyse et semi-microanalyse
543.083 Méthodes meécaniques
543.085 Méthodes optiques
543.086 Analyse thermique
543.087 Méthodes électromagnétiques. Spectrométrie de masse
543.089 Analyse chromatographique

544 Chimie qualitative
545 Chimie quantitative

546 Chimie inorganique
546.3 Métaux, composés et mélanges

547 Chimie organique
547.043 Composcés azoigues
3547.86 Colorants et pigments

551 Géologie, météorologie, hydrologie générale
551.5 Météorologie
551.525 Température
551.527 Rayonnement. Rayonnement solaire
551.57 Hydrometéorologie. Humidité

579 Micro-organismes, champignons inférieurs, algues
579.5 Champignons inférieurs. Eumycophytes. Mycologie,
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r=R-R’ oit R : lumicre émise par la source,
R : mesurée par le CCD,

g=G-G" oit G lumiére émise par la source,
(1 " : mesuree par le CCD,

b=B-R' oit B @ fumiére émise par la source,

B : mesurée par le CCD.

Remarque : La sensibilite d’un capteur CCD vanant en
foncuion de la longueur d’onde, nous considérons ici
que cet équilibrage a été effectué. Dans un but de
calibrage chromatique complet de la chaine, nous avons
effeciué des mesures spectrales sur la lampe et les
filtres du scanner que nous avons ulilisé pour nos
travaux, en ['occurrence une machine Klone de Cintel.
L appareil de mesure utilisé est un thermocolorimétre
Minolta (figure 3). Les illuminants primaires. obtenus
par des filires & bande étroite placés successivement
devant la  lampe du scanner, sont quasiment
monochromatigques, comme |'indique la position des ces
illuminants dans le repere de la CIE. (figures 4 et 5),
C'est d'ailleurs une condition essenticlle pour un
processus de sélection : avoir un reflet numérique des
informations contenus dans les différentes couches
chromatiques.

Corrélations parasites

Les formules précédentes ne sont correctes que si les
rois couches d'émulsion du film négatif (CMY)
n'absorbaieni que leurs couleurs complémentaires
correspondantes (¢'est a dire RGB), mais en réalité il y
a des absorptions indésirables. En effet [GLAT6] la
couche cyan n'absorbe pas seulement la lumiére rouge
mais aussi —a un degré moindre- la lumiére verte et
bleue. La couche magenta absorbe la lumiére verte, la
lumiére bleue et trés peu de rouge. La couche jaune
quand & elle absorbe la lumiére bleue, peu de lumiére
verte et trés peu de rouge. Ces absorptions indésirables
sont appelés side-absorption par les anglo-saxons.

Ces absorptions sont mises en évidence par les
graphiques de la figure 5. Le graphique du haut
représente le spectre d’émission du scanner. mesuré
grice au thermocolorimétre, en superposant les mesures
effectuées aprés avoir intercalé le filtre rouge, le filtre
vert puis le filtre bleu devant la lampe. Le graphique du
bas de la figure 5 représente un exemple de spectre
d’absorption des colorants pour un film negatif. On
remarquera, par exemple, que le colorant magenta (M)
absorbe encore les longueurs d'onde inférieures & 450
nm {lumiére bleue).

Le tableau 1 indique de fagon simplifiée les absorptions
parasites des différentes couches pour un film négatif
standard, pas ou peu altéré.

L’image positive bleue (b) provient de 1'absorption de
la lumiére bleue (B} de la part de non seulement la
couche jaune (Y') mais aussi de la couche magenta (M)
et cyan (C).

L’image positive verte (g} résulte de "absorption de la
lumiére verte (G) par la couche magenta (M) et de
I"absorption parasite de cette méme lumiére verte par la
couche cyan (C). L'image positive rouge (r) provient
essentiellement de 1'absorption de la lumiére rouge par
la couche cyan (C).

Bien sir, les absorptions parasites dépendent du type de
pellicule, du lot de fabrication, éventuellement du
vieillissement de celle-ci, ainsi que longueurs d’onde
des illuminants du scanner.

11 est bien plus intéressant de constater que, dans le
cas d'images dont une ou deux couches sont
« affaiblies », P'importance des  corrélations
introduites par ces absorptions est encore plus
marquée. En effet, les couches

Emulsion Lumiére Bleue Lumiére Verte Lumiére Rouge
Cyan | * % * %k ke % ko
Magenta %* %k ok ok ok b+
 kkkk * T

Tableau 1 : importance des absorptions parasites

dont la densité est faible absorbent peu la lumiére, les
couches dont les coloranis sont intacis (mais censées
laisser passer la lumiére pour la longueur d’onde
considérée) ont donc une influence proportionnellement
plus importante par leur absorption indésirable.

Il s*agit d'une corrélation entre les 3 plans R, G et B.
La correction ou les manipulations informatiques ne
peuvent donc s'effectuer plan par plan, mais doit tenir
comptle des informations RGB simultanément.. 11 est
donc intéressant d’effectuer une correction préalable a
toute manipulation plan par plan.

Suppression des corrélations parasites

Dans le cas d’une image dont les colorants sont dans un
état de conservation correct (peu d'affaiblissement),
I"élimination des images parasites (corrélations
parasites) peut s’exprimer de la fagon suivante :

Conserver le plan rouge (r), cor les couches autres que

la couche cyan (C) n'absorbent pratiquement pas la
lumiére rouge.

148












Se Ty

i reCardsr

Figure 1: Chaine de traitement numerique du film

LR} ok Bk

Figure 4
représantés dans I'espace CIE

llluminants primaires du scanner

e -:Eupr.c "_LiL_I:'r-—I
4[_ ._ ouche anti-halo e
—]

WTer m® ami
Couche senable au Rouge |
_| Infercouche da gélatne |
I.rx/"ﬁ'.
1 ! 1
— — — ——
Couche sansible au Vert |
L — S |
Fillre fauns r |
i |
Couche sefsbleauBley
|
|
|
Fiaure 2 : Structure du film /

01,50 W elow

F

e

) e
L inia] WD SO0 14 ] [~ E] By s =]
Figure 3 : Mesure spectrales de la lampe et des filtres Fi 5 s A d Mty
primaires du scanner Klone de Cintel a laide dun igure pectre demission des iluminants
thermocolorimeétre Minolta

primaires du scanner comparé au spectre
d'absorption d'un film couleur

152




?ensjm

Log Exposition (lux.sec)

Densite

Log Exposition {lux.5ec)

Figure 6 : Modéle de “vieillissement”
avec changement de pente
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Figure 7 : Modéle de "vieillissement”
avec décalage (offset)

Figure 8 : Histogramme d'une image présentant une forte dominante
rougedtre. La couche cyan étant affaiblie, elle est peu dense (sur le
négatif) ; la lumigre rouge est donc peu absorbée, et de nombreux
pixels de l'image numeérique on une valeur de rouge trop élevée.
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Figure 9 : Egalisation d'histogramme. On fait 'hypothése gue tous les
niveaux de la dynamique sont représentés de fagon égales
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Figure 10: Etirameant d'histogrammme, cest a dire une

augmentation de la dynamique sans modifier la forme générale de
I'histogramme



Figure 12 : Image apres
suppression de
corrélations parasites, La
dominante s'est encore
renforcee ; c¢'est pourtant
un reflet plus exact de
I'état des couches du film

Figure 11 : Image brute
obtenue aprés
numérisation. Cette
image issue de « violettes
impénales » montre une
dominante verte trés
marguée. Une mesure au
thermocolorimeétre a
montre que la couche
cyan ast partiellement
altérée, et que la couche
jaune a pratiquement
disparue

Figure 13 : Image aprés
suppression des
corrélations parasites,
corrections partielles du
vieillissement supposé du
film et redistribution

« intalliganta » de
I"histogramme en vue de
renforcer la vivacité des
couleurs.
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Example 1 *Serpentintanz™ Original

Example 2 *Serpentintanz” one missing frame, computer ammated image




No matter what technigques are being used in an archive,
archivists technicians W respect  Two
fundamental requirements. first: to restore the original
shape of any given material. Second: to regain the
complete onginal version ol a film the way il once was
produced. Restoring film towards its original quality

and have

doesn’t only become possible since the introduction of

Digital Image Processing — the new tools are so powerful
that there is a new difficulty: the over-using of digital
tools 1o an extent where you start getting away [rom the
ornginal. Feature film and non feature film material must
be restored without changing their original content or the
original technical character or *look’. The more powerful
restoration tools become the more responsibility lays on
the restoration staff and the archive.

These days the Bundesarchiv is running different digital
restoration projects using different technical solutions.
Onee more there is a project with early film material from
the Skladanowsky brothers. As the original format in the

collection we have some “Reisefilme”, this
material was produced in 1869, The all in all condition of
the material is weak and the picture guality sometimes is
very poor, At the end of digital treatment we wish to have
a new 35mm material matching the look and quality of
the original as much as possible,

It is very well known, that archives are a lot of material
with aging and therefor fading in the
Bundesarchiv., Using the high resolution scanner from
Oxberry we are cwrently working on  the colour
restoration of “Frauen sind doch bessere Diplomaten™
The first tests from this restoration project are impressive
and we are quite confident to regain the original colour
quality at the end of the process printed out on 35mm
colour negative. In addition to the Negative we will keep
the related digital data.

archive

colors, so

Example 3 “*Frauen sind doch bessere Diplomaten™ faded original





























































news stories which this preservation project has been
examining.

Project Aims

The aim of the project is to transfer material from a
number of days, approximately 200, to a digital format
which would meet the future requirements of both the
Archive and its customers.
The proposal was to produce one DVCPRO tape copy
which would be the lending copy for customer use and
one compressed digital data copy at *Broadcast News
Quality’.
All the problems encouniered during this process would
be examined,
this includes:
Analysis of the data held on the Library
Database.
Technical difficulties
Various methods of transfer ie. single transfer,
compilation or both.

Compression daia rales

Usage

It can be shown that usage of news material is at a
maximum during its early life and slowly declines as the
weeks and then the years pass. As a result of storage
limitations news material was held near the transmission
facilities for the first 5 years of its life to allow for rapid
access. Storage environmental conditions did not feature
highly during this period.

Use of material afier this period is as one would expect
unpredictable and determined by events. It 15 also
determined by its accessibility. This is of major
importance in regional re-use  but then accessibility of
archive material is not confined to news footage although
it may be more easily delivered. Shown below is the U-
matic holdings by vear of transmission, and the issues
over 1998 also by year of transmission.
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Current Holdings

The first U-matic recording that the Archive has listed in its holdings occurs on the 4" October 1982. BetaSP recordings
begin to take over towards the end of 1989. The number of stories per day varies considerable but in general increases
towards the end of its life. The graph below plots the number of recordings per day for the 200 days transferred during the
praject to date shows the variability as well as the rising trend and the slight fall towards 1989,
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I all tech Problems

45.00 Problem Tapes — i1l doc problems
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I'he data associated with the above graph is shown below:

Total number of tapes transferred 7987
Year Noofdays Total Tapes Total Problems  Documentation Technical
Problems Problems
82 9 89 37 3 32
83 55 533 217 46 171
84 48 595 159 50 109
85 29 397 85 50 35
86 26 462 112 73 39
R7 26 519 150 90 60
] 13 228 59 40 19
89 B 162 61 44 17
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Technical Problems

The technical problems are shown in the graph below. It is interesting to note that the transfer technical difficulties are

high for the first 3 years of news coverage and then are fairly constant.
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Documentation Problems

88 89

The documentation problems are shown in the graph below. The errors increase with time, this may well be down to the

sheer volume of tapes being handled.
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Studio tape case

This simple 1dea proves to be very useful, because 1l

enables us to control status and location of every tape

anytime by documenting number and location of the

cases within the database. For example, the moment the

broadcaster needs a tape for transmission we have it on

the desktop within a minute.

Organising and controlling all the steps while capturing

audio and archive data demands a data base application

that:

= on the input side takes into account the grown
structure of the tape numbers under consideration,
{arca codes, range and structure of possible
numbers),

= controls all imput data on a logical basis as far as
possible: no double numbers, no missing numbers
or details, conditions for numbers to appear and
similar considerations,

= gautomabically generates the archive numbers from
the existent analogue tape numbers - very useful to
avoid errors in this most critical moment,

= generates barcodes if desired 10 enable
automatical transfer to large archive systems,

= nputs and wvalidates measured values of error
commections and their location for effective quality
control of every DAT cassette to be delivered,

later
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appropriate  documentation like cue
sheets and booklets from the data captured by the
operators,

= generates various listings to  allow
controlling,

=  stops work in progress as soon as

- generales

systematic

any data are
missing or found to be illogical in one or another
way,

= after finishing the DAT, enables a separate guality
control 1o be executed to ensure the correct relation
between original music, attached documentation
and finished DAT cassette. To demonstrate the
functionality of the follow
incoming studio tape on s way to become a well
documented DAT cassette

software  we ian

2. REGISTRATION

irst every case and every tape entering the company 15
registered with all the information that is given on the
cardboard box. When all tapes have been keyed in, the
operator calls for somebody else and all data are re-read
by a different person and controlled on the screen to
avoid input data error.







4. BARCODE LABELS

To prepare the DAT cassettes for identification and
later machine based transfer into large archive systems,
barcode labels representing the archive number are
printed for the A and B samples.

The labels are applied the moment the DAT s are made
ready for recording. The same number goes into the
User Bit section of the Sony PCM 7040 DAT machines
we have in use. As in this section § digits are allowed
only. the . Interleave 2 of 5 format is recommended:
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i CUE SHEET - THE AUDIO PROTOCOL

A detailed cue sheet contains archive data, monitored
ID times and durations, left headroom (margin) and cue
comments. A number of _classical” problems like drop
outs, band saturation or audible distortion can be chosen
from pop up menues. Thus the later operator, knowing
description and location of the problems can examine
the DAT and decide whether 1t is sull suitable for
transmission or not. Furthermore, more general
comments like  Modulation starts 11 sec later™ can be
made in another box, so that the status of the digitised
studio tape becomes quite clear.
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In the case of the WDR the Cue Sheet looks like:

Various logical tests make sure, that no ID time is
forgotten or in an unlogic range. In the following
sample 1D 4 staris before the end of ID 3, and the
margin has been forgotten as you can see from the red
remarks on the cue sheet.

6. DEA - THE DIGITAL ERROR ANALYSER

One of the foremost aspects in the whole process is
safety. To be sure about the technical quality of the
produced DAT cassettes and to meet the specification
by the broadcaster it is necessary to monitor and
register the control activities of the DAT recorder
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= htegroumy e 13 14- |40 Wi herougeschrifien rechion Shnulen
Proussof carmie].

Observed parameters are BLER (Block error Rate) per
minute, upper limit 10 %o, the averaged BLER per
measurement period, upper limit 2 %., and the
maximum error per track with its location, upper limit
25,

Additionally the freedom from averages and mutes is
confirmed; consistence and correctness of the Time
Code (TC) are indicated.

The behaviour of DAT casseties can be quite different,
as can be seen from the following 3 protocols:
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As every booklet has complete information about the
technical quality of the cassetie, the long-term
behaviour of these parameters can be studied casily.

It will be interesting to look at these numbers in a
statistical approach in two or three years to confirm
whether there are unexpecied changes or not, and how

T FINAL QC (QUALITY CONTROL)
Each pair of cassettes is individually controlled for
correciness of

- Continuos User Bit,

- Continuas Time Code and

life expectancy of DAT cassettes may be affected.

9.

- Correct 1D settings.
The result, after inserting control operator and control
date, is the final ok for the cassette to be delivered:

CHECK LIST

Typical DAT with attached documentation

The moment all lapes within a case are digitised, the following list permits an overview whether something went
wrong with one of the DAT cassettes:

OP Kontrolliste

B Boxn  Bnlele  Achhe | g | cea fafig | # DATLr Mg  Uescha  Opester e

¥4 | 21300597 4100077y | OK 10,000 10250110 /0000 | g | Ok (000 [0S0 |11 loookig [£ | 1910 | &dB | 110057 [voigt

92 30LCET 10007 |DF 0.200 0500 ¢ (00ch4 £_| OF D067 0130 10| OETBIE | E | 2606 | 4dB | 11.07R7 Vosgh

100 2310597 | 41000760 | O 00w 0090 7 0k (€ | Ok lnnss s ¢ omiziE 053 | 4dB | 11077 veigh 2

1012 3 pERT | 41000758 |DK 0047 0150 (% |OCeiD ] 8 | O (0140 10390 [10000000E | £ | 1831 | &dB | 110757 Voigt

j02 2 /310597 | a10007ed | O (o094 (03101000000 | £ |1 Ok (0130|0230 | 9 [0k0l € [ £ | 1825 508 | |0,07.97 [Eondenbu

103 2030597 41001784 | OK Q047 00S00F 0003 € || O (0050 0230 10I0000:E | E |3 | TaR | 110787 | Voigt

104 230,059 | 41000780 | OK 0091 (0060 10007 | € || Ok (0083 (0190 1000021 |E | 2407 | 108 | 100787 | Brondenty

105 2030, 0597 4100078 | OK 0,130 0440 10/0000 £ || Ok 0100280 ¢ o008 | E | 2007 | BaB | 10,0797 | Brondenbu

107 2310897 1000M8 | Ok 0335 00680 (100001 | £ || 06 0210{0430 | 7 0G00JE | £ | 4544 | 6oB | 10.07.97 | Brondenty

108 2|30, 06 97 41001742 | OK 10,180 [oa90 | 100000 £ | O 009 (0230 8 00 7IE | E | 1940 | S8 | 10,0797 |Brondentu

10§ 230, 0597 | 410007 | OK 0150(0.3000F 0000 £ || O '00ra 0150/ 10/0000 E | | 2445 | a8 | 100797 |Brandentu

110 230, 0557 | 4100000 | OK [0.180 035077 (003 € || OK 0074 (0210 [10/0000 [ [£ 2105 | &8 | 10,0757 *-"-:-iu!

11 330,059 [ 4100y | ok jo0es [0amie (oeié £ fios 0901200120008 € J £ | 2737 | 508 | 100797 |Brondsnty

1122 1300597 | 41000778 | OK 10.1100.220 0100002 | £ | O (0002 (021010 00001 [E | X049 | Adm | 10,0097 | Brandentu

113 2 30.05% | 41000718 | OK (0035:0110/F (0008 | E |l O 00 (iR TI0EIE | E | 1645 | 608 | 1000797 | Voig!

tha 2731, 05 %7 41000497 | OK (0065 02300 1070003 £ | OF '0048 Q070 100008 R | £ 2213 | 508 10,0797 (i

15 21310557 a100ne88 | Ok '0.12070.360 (1010022 | £ | O% 100 0210 10700602 e | £ | 2334 | 508 | 10,0097 | Voig!

16 2310597 | 41001687 | OK 0,490 210019 (0008 | £ | O 0130 0880 [ 110000 (€ [ £ (3810 | 1o | 10,0787 [Voigt

B17 2030, 05%7 | 41000680 | OK '0.100 03401010020 [ € | Ok 0082 002010004 [E [ £ | 2527 | o8 |08 0787 |Brondenbu

118 23105 % | 41000867 | OK (0071 [0130(9 (007 (£ ) O |008s [0250] ¥ 00I7 € | E [ 2222 | 508 |07 0787 [Brondenty

N1w | 20300897 | 41007438 lDK 0210 D480 F OO324. E I O 0,180 (DLsaly | ¥ 100000E | E | 2TE 4dp | OF.OF % i!_;l.rI'Iunl.-'\-

136 2 (310557 | 41001411 | 0K |00us 0200|7015 E | OK 0esloie0 v oo0l g€ 1837 | sdB | 08 0797 Vot
DATLoutrell | = F5p 04" 53004 Tohiderbd = 375 @ Jimen

DAT number 41001760 for example has a problem, although the measurements are ok. An internal comment asks for
a new label, because the old one has been damaged.
To control whether all DAT's belonging to one VHS are ok a different list layout

averview:

is necessary to get the right
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Organising and controlling all the steps while capturing
audio and archive data demands a data base application
that:

= On the input side takes into account the grown
structure of the tape numbers under consideration, (area
codes, range and structure of possible numbers),

= Controls all input data on a logical basis as far as
possible: no double numbers, no missing numbers or
details, conditions for numbers to appear and similar
considerations,

= Automatically generates the archive numbers from the
existent analogue tape numbers - very useful to avoid
errors in this most critical moment,

Generates  barcodes 1f desired to  enable
automatical transfer to large archive systems,

= penerates appropriate documentation like cue sheets
and booklets from the data captured by the operators,

= Generates various listings 1o allow systematic
controlling,

« Stops work in progress as soon as any data are
missing or found to be unlogical in one or another way,

later

(%]

= After finishing the DLT, enables a separate quality
control to be executed to ensure the correct relation
between original music, attached documentation and
finished cartridge. To demonstrate the functionality of
the software we follow an incoming studio tape on its
way to become a well-documented DLT cartridge.

A corresponding database application has been written.
It accompanies the digitisation from the start, where the
incoming tapes are regisiered, and where everything of
interest to be found on the box is transferred:

Together with the list the software creates the 8-Digit
archive number automatically. So error free operation is
guaranteed at that very crucial point within the process.
A cue sheet that automatically appears with the
corresponding Meta data and allows noting the times
elapsed plus comments conceming audio related
problems accompanies the digitising itself. The
categories for these problems are selectable, individual
remarks can be made as well:

The moment the record is completed a flag is set and
the file is ready for the quality check later on.






























Content Management
in Broadcast Production and Archiving

Rainer A. Kellerhals
TECMATH AG - Allemagne

Introduction

with content  management, introduces a generic
This paper about Content Management for Broadcast software and hardware architecture for content
Production and Archiving explains the terminology management  systems  and - concludes  with - some
used in this field, provides an overview over the user economical considerations.
groups and functions involved in content management
in broadcasting, describes the workflows associated Terminology
Asset Management — Assets
Content Management :
- —Content Rights
IPR Management 9
Essence Metadata
Image Titde
Audio Duration
Video Participants
)
Automation Devices
VTR LMS Video Cross- Mixer {..]

bar

Server

Fig. 1: Terminology

The terminology used in the area of content
management is somewhat confusing. Different phrases
like "Automation”, "Content Management”, "Asset
Management” are used in quite a similar way and
typically are not clearly distinguished. The term most
familiar to most readers probably will be "automation”,
which 15 a computer-based system controlling various
studio  devices like wvideo tape recorders, library
management systems, video servers, matrix switches
and crossbars, mixers and s0 on. The newer terms
"content management” and "asset management” refer to
the handling of essence and metadata in an 1T-based
production environment. According to a definition used
by the Socicty of Motion Picture and Television
Engineers (SMPTE), "content” is a term encompassing
"essence” and "metadata”. "Essence” refers to the audio
and video material which s produced. archived and
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broadcasted in a broadcasting organization. "Metadata"
refers to information which is required to organize the
workflows in broadcast production and to retrieve the
essence once it has been filed, like titles, descriptions,
edit decision lists (EDLs) and other descriptive
information, Rights actually are a special kind of
metadata which, from a technical perspective, are no
different from the other metadata. From a commercial
perspective, they are very important, though. Owning
the rights to content allows the content owner 1o
distribute and to use that content for commercial

purposes — turning the content into an asset with a
commercial value.
User Groups and Functions in Content

Management



Pre- Production

Airplay

Post- Production

Editing, Graphics

IPR Management

Ingestion /
Acquisition
N Agoncy Fonds
Incoming Foolage

Logging

Journalists
Fead Brawsing
Content Fo- use

|

Cataloguing

Fig. 2: User Groups and Functions in Content Management

In content management, quite a number of user groups
are involved, and quite a number ol functions need to
be supported. It starts with pre-production, where new
programs are planned and resources for the production
of these programs are allocated. In this siage. a lot of
metadata is created, wypically before the first audio or
video item has been shot. The next funetion is ingestion
and acquisition, where incoming news agency feeds are
recorded and incoming footage from clectronic news
gathering teams is filed. In this stage, the audio and
video material (essence) which has been planned for in
the pre-production stage actually becomes available to
the broadcasting organisation and typically is registered
with the content management system. In parallel with
the ingestion or filing process, logging of the audio and
video material 1akes place. In this process, the maierial
is segmented and, in some cases, also annotated. In the
case of incoming news feeds this is a real-time process
requiring consiant atiention by an editorial assistant
who takes care of the logging. In the case of feature
production, typically the producer who has shot the
material does the logging, selecting the items which are
going 10 be used in the final program. The next user
group, the journalists, need to access the material which
has come in as soon as possible. For this purpose,
browse copies of the incoming audio and video material
are created which are accessible via desktop PCs. Using
these browse copies, the journalisis can select and
sequence the essence and create edit decisions lists
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(EDLs). These EDLs can be transferred o the posi-
production unit where they are conformed and final
editing 1s performed. Obviously, the post-production
unit needs to have access lo production guality audio
and video material. not only to the browse copies. Afier
the completed program has received its finishing
touches, il is transferred o plavout servers which play
the program to air. After broadcasting, the completed
program is catalogued by librarians who create detailed
descriptions of the content. Another deparniment adds
information conceming the intellectual property rights

(IPRs) associated with the program. All these user

groups make use of

* g conlent management system,

o the intelleetual property rights management system
which needs to be interfaced to the contemt
management system, and

e the device automation system which controls the
various siudio devices and is also interfaced with
the content managcmunl ‘.i}"ﬁtl]'ﬂ'l.

Workflow

The content management workflow is build around two
processes: Inpul and oulput. In the following, the input
and outputl processes are described for incoming news
feeds which are retrieved and browsed by journalists.



Workflow — Input

Digitisaton

|

Automatic Impart

1

: ' '
Automatic Automatic hManual
Andillary Data Extraction Essence Analysis Annotation
1 |
|
Automatic
Indexing
|
l Retrieval
Praduction Storage ——
!
Su;-lelr:nrm
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Ca L.alci.gulng IPR h-'hnzjigement
Retrieval
Archiving D *

Fig. 3: Workflow - Input

Incoming feeds are encoded to different quality levels
in real nme, among them a reduced resolution copy
(MPEG-1) for previewing purposes. The material is
imporied and formal descriptions like duration or video
format are derived directly from the input material. In
addition, existing documentary information such as
abstracts, shot lists, teleprompter texts, edit decision
lists and other such information is collected and linked
to the essence as metadata. The material is then
subjected to an automatic content analysis which
detects  scene  changes and  extracts  keyframes

Workflow - Output

representative of the visual content. Incoming live feeds
can be annotaied in real time to make them searchable
immediately. Metadata provided through automated
data transfer or automatic content analysis can be used
for automatic indexing of the material. Finally, the
essence, the preview copy, keyframes and metadata are
linked through timecode references and stored as a
media object. Later, material worth of long-term
archival is selected. documented on a deeper level and
transferred to long-term storage.

Query
|

Hitist

|

Selection

Rough Cut

EDL- Gelneml.inn

]

Provision

|

F_v;!itmq

|

Distribution

!

Archiving

Fig. 4: Workflow - Output
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lhe Import Client is designed to control the ingest ol
miaterial into the content management system. lmport
can be done either as batch processes, scheduled by
tume or a certain ¢vent, or ad hoc. For batch processes
the Import Client accesses the Scheduler to schedule the
various import jobs. The system should support one
time jobs as well as periodic jobs. For ad-hoc import,
the Import Client immediately accesses the local Import
MOS and initiates the transfer. 1t 15 possible 10 select
various formats imported material should be transcoded
1o after or while importing. The transcoding process
uself 1s done by the Conversion Service.

The Logging Client is designed to support fast. on-line
logging of incoming maternial, e.g., news feeds. IL is
designed to provides the mmtial mimmum sel of data
necessary for editors to retrieve the incoming content.
lo start logging, the user selects an incoming (or
existing) stream. Some of metadata suggested
automatically, like number or bme code
information, other metadata is entered manually. To
optimise performance, the logging results are normally
kept on client side and are not automatically transmitied
1o the content management Server. It is, howewver, a arny
time possible to actively initiate an update, which waill
then immediately transmit all changes to the content
management server. Automalic transter is initiated afier
completion of logging of an item and at the end of the
logging process.

is
item

The Cataloging Client accepts the formal metadata to
be kept., and to provide also the functionality of
segmented, stratified, documentation. It 15 used for in-

The Retrieval Client is a Web—based application, driven
by the Web Server and designed 1o query the content
management system’s database as well as existing
database applications. The Retrieval Client queries a
Data Broker, which federates the gueries to various
Data Managers. A customised Data Manager has to be
provided for each existing system that has to be
imegrated.

The Browsing Client is used to play back material and
allow for rough cut and creation of edit decision lists
(EDLs) in wvarious popular formats. For use with
unsupported editing systems, additional EDL formats
can easily be introduced,

lhe Export Client controls the export of material and
metadata to various external systems. An important
application for this is exporting to production systems,
for versioning and re-use. Like import, export jobs can
either be batch processes, scheduled by time or a certain
event. or ad hoc jobs. For batch processes the Export
Cliemt registers the respective periodic or one-time
export jobs with the Scheduler. For ad-hoc export, the
Export Chent immediately accesses the local Export
MOS and initiates the transfer. It is possible to select a
target format to which the material is transcoded prior
to export. The transcoding process itsell is done by the
Conversion Server,

The Administration Client allows 1o configure the user
managementi, the service parameters and more. As a
part of the service parameter configuration the
Admimstration Client enables the user to set the source

depth documentation of the material and adjustment of and target formats for system-wide or selective
the results of the automatic analysis process. transcoding,
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Fig. 6: Stratification
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Manifestation scientifique et technigue qui s'est
tenue pour la premiére fois & Stockholm en 1983,
puis @ Berlin en 1987, a Ottawa en 1990 el & Londres
en 1995, le |TS rassemble, & l'initiative et avec le
soutien de I'UNESCO, les trois organisations interna-
tionales audiovisuelles qui ont pour responsabilité
premiére de conserver el restaurer les collections
originales dans les domaines de 'image animée et
du son : la Fédération Internationale des Archives du
Film (FIAF), la Fédération Internationale des
Archives de Télévision (FIAT), et |'Association
Internationale des Archives Sonores et
Audiovisuelles (IASA), ainsi que les sous-comités
audiovisuels de I'ICA (International Council of
Archives) et de I'IFLA (International Federation of
Library Associations and institutions).

Plate-forme d'échange de recherches scientifiques
et d'expériences pratiques pour apporter a tous des
voies de réflexion et de prise de décision, le géme
Symposium JTS Paris 2000 a été organisé par le CNC
{Centre Mational de la Cinématographie) avec le
concours de la CST (Commission Supérieure
Technique de l'lmage et du Son), et la collaboration
de I'INA (Institut National de I'Audiovisuel) et de la
BnF (Bibliothéque nationale de France).

En prenant pour théme :

"Archiver et communiguer l'image et le son : les
enjeux du 3&me millénaire"

le |TS Paris zo00 a voulu mettre en lumiére les impli-
cations et les évolutions que les nouveaux environ-
nements numériques et de |'Internet introduisent
dans les activités et les stratégies de |'archivage des
images et des sons.

Le |TS Paris 2000 a présenté 3o conférences et 8 pré-

sentations par affiches réparties en trois chapitres

qui correspondent aux principaux enjeux du présent

et du futur :

* |"appréciation des risques dans la conservation
des images el des sons

* le transfert et la restauration des originaux images
&t sons

* les systémes de gestion de l'information et les

- stratégies de migration.

Scientific and technical event that was organised for
the first time in Stockholm in 1983, then in Berlin
(1987), Ottawa (1990) and London (1995), the [TS
gathers, at the initiative and with the support of
UNESCO, the three international organisations
implied in the preservation and resteration of origi-
nal image and sound materials : Fédération
Internationale des Archives de Film (FIAF),
International Federation of Television Archives
(FIAT/IFTVA), International Association of Sound
Archives (IASA), and the cudiovisual sub committees
of ICA (International Council of Archives) and of IFLA
{International Federation of Library Associations and
institutions).

It is a platform for specialists of audio-visual, cinema
and sound archives to share scientific and technical
researches as well as practical experiences, in order
te provide guidelines for action for curators, techni-
cians, researchers...

The sth TS Paris 2000 has been organised by CNC
(Centre National de lo Cinématographie) assisted by
CST (Commission Supérieure Technigue de |'image et
du Son), with the collaboration of INA {Institut
National de ['Audiovisuel) and BnF (Bibliothéque
nationale de France), and in association with institu-
tions such as AMIA (Association of Moving Image
Archivists), the ARCHIMEDIA network, ARSAG
{Association pour la Recherche Scientifique sur les
Arts Graphigues), BKSTS (British Kinematograph,
Sound and Television Society), and the GAMMA group.

The subject of the JTS Paris 2000 "Image and Sound
Archiving and Access : the challenges of the zrd
Millennium" clearly focussed on the implications
and the evolutions introduced by the new digital and
Internet environments for the preservation of moving
images and sounds aoctivities and strategies.

The ITS Paris 2000 presented 30 papers and 8 pos-

ters organised in three chapters corresponding to

the main present and future challenges :

* Risk assessment in the preservation of image and
sound materiols

= Transfer and restoration of original image and sound

* Data management systems and migration strategies.

Les traductions en frangais et en anglais des conférences existent sur la version CD-ROM des Actes.
The French and English translations of the papers are on the CD-ROM version of the Proceedings.
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